Ejercicios
Algebra Lineal MAT127
PUCV

Ejercicio 1 Sean V. y W espacios vectoriales sobre K, T : V. — W una
transformacion lineal y {v1, vz, ..., vn} una base de V. Demuestre que Im (T') =

<T (vl) 7T (UQ) ) ~'~3T (’Un)> .

Ejercicio 2 Sean V' y W espacios vectoriales sobre K, T : V. — W wuna
transformacion lineal inyectiva y {v1,va, ..., v, } un subconjunto linealmente in-
dependiente de V. Demuestre que {T (v1),T (v2),...,T (vn)} es un conjunto
linealmente independiente de W.

Ejercicio 3 Sea T : R* — R? una funcion definida por T (z,y, z,w) = (x + y, 2 — w,z +w) .
1. Verifique que T es una transformacion lineal.
Encuentre el nicleo de T y determine dim (ker (T'))

Encuentre la imagen de T y determine dim (Im (7)) .

™ e e

;Es T inyectiva?, ;Es T epiyectiva?. Justifique.

Ejercicio 4 Calcule, si existe, el valor de A\ € R para que la transformacion
lineal T : R® — R3 definido por T (z,y,2) = (Ax +2y + 2, \x + 3,y + 2) sea
myectiva.

Ejercicio 5 Sea T : M5 (R) — R3 [x] una funcion definida por

a b o . 3 .
T( e d ) =(a—cz°+(b+d)z—a
1. Demuestre que T es una transformacion lineal.
Encuentre el nicleo de T y determine dim (ker (T')) .

Encuentre la imagen de T y determine dim (Im (7)) .

Determine si T es un isomorfismo. Justifique.

A N

Determine si el nicleo de T es isomorfo a la imagen de T. Justifique.



Ejercicio 6 SeaT : Ry [z] — M, (R) la funcion definida por T (az* 4 bz + ¢) =
b+c a
0 2c—a )’
1. Verifique que T es una transformacion lineal.

2. Encuentre el nicleo y la imagen de T'.

3. Determine dim (ker (T)) y dim (Im (7)) .

4. Determine, si existen, las preimagenes de ( g _31 > Y < 1 _01 ) .

Ejercicio 7 Sea T : My (R) — Ry [z] la transformacidn lineal definida por

T< a b > =az® +ax® + cx + d.
c d

1. Demuestre que T es una transformacion lineal.
2. Encuentre la dimension del nicleo de T'.

3. Encuentre n € N, para la cual la imagen de T es isomorfo a R™.

Ejercicio 8 Sea L : R® — M, (C) la funcién definida por L (z,y, z) = < QZC i_—::zz )

1. Demuestre que L es una R-transformacion lineal.

2. Encuentre el nicleo de L y determine dim (ker (L)) .
3. Encuentre la imagen de L y determine dim (Im (L)) .
4. ¢Es L inyectiva?, jes L epiyectiva?. Justifique.

Ejercicio 9 Sea T : C3 — C? la tnica C—transformacion lineal tal que
T(e1) = (1,0,i), T(e2) = (0,1,1) y T (e3) = (i,1,0), donde {e1,ea,e3} es
la base candnica de C3.

1. Encuentre T (z,y, 2) para todo (z,y, z) € C3.

2. Encuentre la imagen de T y determine dim (Im (77)) .
3. Calcule dimg (ker (7)) .

4. Determine si T es un isomorfismo. Justifique.

Ejercicio 10 Sea A € R y Ty : R3 — R? la transformacion lineal definida por
Tn(z,y,2) =AM —y+z0+y—2z,2—y+2)

1. Segin los valores de A\ € R, determine la dimension del nicleo de T).

2. Segin los valores de \ € R, determine condiciones para a,b,c € R, para
que (a,b,c¢) € Im (Ty) .



3.

Ejercicio 11 Sean V,W espacios vectoriales sobre R tales que dim (V') = dim (W)

Para pn € R, determine la preimagen de (1, u,0) bajo T7.

3, B = {v1,va,v3} y B’ = {uy,uz,u3} bases de V. y W, respectivamente. Sea
T:V — W la transformacion lineal definida por

1.
2.
3.
4.

T(vi) = up+up—us,
T(Ug) = U1+ us,
T(U3) = 2uj + us.

Determine T (v), para todo v € V.
Encuentre el nicleo de T y determine dim (ker (T")) .
Encuentre la imagen de T y determine dim (Im (7)) .

Determine si T es un isomorfismo. Justifique.

Ejercicio 12 Determine si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas.
Justifique su respuesta.

1.

10.

SiT:V — W una K-transformacion lineal y U es un subespacio vecto-
rial de V' entonces T (U) = {T (u) : u € U} es un subespacio vectorial de
Ww.

SiT :R? — R? es una funcion definida por T (z,y) = (v, 2y, 3) entonces
T es una transformacion lineal epiyectiva.

Si T :C([0,1],R) — R estd definida por T (f) = f(0), para todo f €
C ([0,1],R) entonces T es una transformacion lineal inyectiva.

81TV — W es una transformacion lineal tal que dim (W) < dim (V)

entonces T' no es epiyectiva.

Si T : R® — R* es una transformacion lineal, entonces existe v € R3,
v # 0 tal que T (v) = 0.

Si T :V — W es una transformacion lineal tal que dim (W) = 3 y
dim (V') = 2, entonces T no es epiyectiva.

Si T : C5 — My (C) es una C—transformacion lineal entonces el niicleo
de T es diferente del espacio nulo.

SiU = {(x,y, 2)ERP iz +y= 0} entonces U es isomorfo a R2.
Si dim (V) = dim (W) entonces existe T : V. — W un isomorfismo.

SiT:V — W es un isomorfismo y {v1, ..., v, } es una base de V' entonces
{Tvy,...,Tv,} es una base de W.



